
 

 مباحث پایه
توابع  _ جامع تابع 

 نمایی و لگاریتمی

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
های گویا الگو و دنباله + توان

 هندسههای جبری + جامع عبارت
 جامع شمارش، بدون شمردن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه  57  ریاضی 38 1 38 

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

 ریاضی 

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

شنبه سه  
26/01/1404  

وم سهفتــه   

شمردن   دون جامع شمارش، ب   

 آمار و احتمال 

   دوازدهم(   7فصل    یازدهم /   7فصل    / دهم   7و    6)فصل  
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 دهم )شمارش( 6سؤالات کنکور: فصل 
شاخه مختلف، موجود    6یا    5یا    4که در هر دسته  طوریهای متمایز درست کند، بهتواند دسته گلنوع گل مختلف، به چند طریق، می  8فروشی از  گل  -1

 باشد؟

1  )126 2  )140 3  )154 4  )168 

 ( 98)کنکور داخل  (  1006ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1 ۀنکت 
 شیء برابر است با:                                                                                                  nشیء از   kهای انتخاب تعداد حالت 

 
n n!

k!(n k)!k

 
=   − 

  

 : 2 ۀنکت 

 
n n

k n k

   
=      −   

 

 گل مختلف داریم:  ۀشاخ  8گل از بین    ۀشاخ  6یا    5یا    4ابتدا با انتخاب  

          تایی:    4های  گلتعداد دسته
!     

=  
 
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4 !4
=

   
70

4 3 2 1
  

!                   تایی:    5های  گلتعداد دسته      
= =      

   

8 8 8 7 6 5

5 3 !5
=

  3 2 1
56  

     تایی:    6های  گلتعداد دسته
!     

= =      
   

8 8 8 7 6

6 2 !6
=

 2 1
28   

+       ها برابر است با:  حال طبق اصل جمع، تعداد کل دسته گل + = 470 56 8 152 

 
که هیچ دو نفر انتخاب شده، از یک طورینفر انتخاب کرد، به 3توان از بین آنان نفر در اردویی شرکت دارند. به چند طریق می 4مدرسه نمونه،   5از هر   -2

 مدرسه نباشند؟ 

1  )135 2  )270 3  )320 4  )640 

 ( 98)کنکور خارج  (  1006ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

   

         شیء برابر است با:    nشیء از   kانتخاب  تعداد حالات  ـ 
( )

n n!

k! n k !k

 
=   − 

 

روش وجود داشته   kmاُم  kروش، .... و برای انجام مرحلۀ  m2روش، برای انجام مرحلۀ دوم   m1که برای انجام مرحلۀ اول طوریمرحله باشد به  kـ اگر کاری شامل 
kmباشد به طوری که این مراحل مستقل از هم باشند، کار موردنظر به   m ... m  1  روش قابل انجام است. )اصل ضرب(  2

           کنیم: ابتدا سه مدرسه را از بین پنج مدرسه انتخاب می
   

= =      
   

5
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3
1
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      :کنیمرا انتخاب می سپس از هر یک از سه مدرسه یک نفر  
   

=   =      
   

64
4 4 4

4 4 4
1 1 1

 

              های ممکن، برابر است با: حال طبق اصل ضرب، تعداد حالت  = 010 6 644  

 
    که دو نفر آنان، نخواهند باهم در مهمانی شرکت کنند؟ طوریدوست صمیمی خود را به مهمانی دعوت کرد، به  9نفر از  5توان به چند طریق می   -3

1 )84 2 )87 3 )91 4 )95 
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 ( 99)کنکور داخل  (1006_   ی / محاسبات  یمتوسط ـ مفهوم)    3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
  توان نوشت:  به کمک اصل متمم می

 های مطلوب تعداد حالت =ها  تعداد کل حالت   −ها در مهمانی هستند  هایی که هردوی آن تعداد حالت 

 
      

−  = − =           
       
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=              دو حالت داریم:  + =9170 هاتعداد حالت 21

    
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 حداقل یک کتاب، دریافت کند؟ شرط آنکه هر نفر نفر توزیع کرد، به 3کتاب متمایز را بین   5توان به چند طریق می  -4

1) 105 2) 125 3) 135 4) 150 

 ( 99)کنکور خارج  (  1006_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 دو حالت داریم: 

 ( به یک نفر سه کتاب و به دو نفر دیگر هر کدام یک کتاب بدهیم:  1

!






   
 =   =      

   
60

3 5
2 3 10 2

1 3
 

 مانده یک کتاب بدهیم: ( به دو نفر دو کتاب و به یک نفر باقی2

 

  



 

     
 =   =          

     
90

3 5 3
3 10 3

2 2 1
 

+در نهایت تعداد کل حالات برابر است با:   = 060 9 150 
 

 
آموزان  آموز کلاس پایۀ دوازدهم تشکیل شده است. به چند حالت دانشدانش  4آموز کلاس پایۀ یازدهم و  دانش  4در یک جلسۀ آموزشی میزگردی شامل    -5

      پایه قرار نگیرد؟آموز همآموزی، دانشکه در کنار هر دانشطوریبهها بنشینند، در صندلی

1 )144 2 )288 3 )276 4 )1152  

 ( 1400)کنکور داخل ( 1006ـ  یمتوسط ـ مفهوم)  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

n)          نفر دور یک میزگرد بنشینند، تعداد کل حالات ممکن برابر است با:  nاگر   )!−1    

)!های انجام این کار به  نشانیم که تعداد حالت آموز پایۀ دوازدهم را دور میز میدانش   4ابتدا   )!− =4 1 آموز پایۀ یازدهم را در بین دانش  4طریق است. سپس    3

 های مطلوب برابر است با:  گیرد که در کل تعداد حالت طریق انجام می  4!نشانیم که این عمل نیز به آموزان پایۀ دوازدهم میدانش 

! ! =  =1443 4 6 24 

 

نفر از بقیه  4انتخاب  انتخاب یک نفر از دو نفر   

 

نفر   5انتخاب 

 فقط از بقیه 

حالت اول ها در مهمانی باشد : یکی از آن  

 هیچ کدام در مهمانی نباشند: حالت دوم 

 انتخاب سه کتاب از پنج کتاب

 انتخاب یک نفر
 دو نفر دیگر

 انتخاب دو کتاب از پنج کتاب

انتخاب یک کتاب   انتخاب دو نفر  

نفر دیگر برای    
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   تیمی کنار هم باشند؟ که افراد همطوریشناگر دور یک میز بنشینند، به 3بازیکن والیبال و  2بازیکن فوتبال،  3به چند طریق   -6

1  )72 2  )144 3  )216 4  )432 

 ( 1400)کنکور خارج  (1006ـ   یمتوسط ـ مفهوم)    2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

n)             نفر دور یک میزگرد بنشینند، تعداد کل حالات ممکن برابر است با:     nاگر  )!−1 

تیمی کنار هم باشند، بنابراین مطابق شکل  دانیم که قرار است افراد همدهیم، مینشان می  sو شناگران را با    v، بازیکنان والیبال را با  fبازیکنان فوتبال را با  

 مقابل داریم:  

 

! ! ! ( )!   − =1443 3 2 3 1 

 

 

 
کتاب را طوری انتخاب کرد که   4توان  هاست، در اختیار داریم. به چند طریق میدر موضوعات مختلف که ریاضی، فیزیک و زیست هم جزو آن  کتاب  7  -7

     ؟ نشوداگر ریاضی انتخاب شود، زیست نیز انتخاب شود و اگر فیزیک انتخاب شود، زیست انتخاب 

1  )10 2  )11 3  )15 4  )16 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1006ـ  یسخت ـ مفهوم)  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 F Z R  + 

 توانیم فیزیک را انتخاب کنیم، پس:  ریاضی انتخاب شود که در این صورت زیست نیز باید انتخاب شود و چون زیست انتخاب شده است دیگر نمیحالت اول:  

 
    

=  =      
   

6
2 4 4 3

1
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              توانیم انتخاب کنیم، پس:  فیزیک تنها انتخاب شود که در این صورت زیست را نمی حالت دوم: 
   

=      
   

4
1 4

1 3
 

             توانیم انتخاب کنیم، پس:   زیست تنها انتخاب شود که در این صورت فیزیک را نیز نمی  حالت سوم: 
   

=      
   

4
1 4

1 3
 

           ها باشد:  کتاب از بقیه کتاب  4زیست و ریاضی و فیزیک انتخاب نشوند و هر    حالت چهارم: 
 

=  
 

1
4

4
 

 + + + =156 4 4  ها: جمع حالت 1

 
که موضوع دو کتاب طوریکنار هم قرار داد، بهتوان در یک قفسه  کتاب متمایز با موضوع آمار را به چند طریق می  2کتاب متمایز با موضوع ریاضی و    4  -8

 متفاوت باشد؟  ، مجاور هر کتاب )به جز کتاب اول و آخر(

1  )96 2  )72 3  )48 4  )24 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1006ـ    ی / محاسبات   ی آسان ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 چینیم:ها را یکی در میان میگذاریم، سپس بقیه کتابها را کنار میدو کتاب اول و آخر قطعاً ریاضی هستند، آن

  ( )! ! !
 

    =  
 

96
4

2 2 2 2
2

         

 
 باشند؟  6که مضرب طوریتوان نوشت بهمی 2و  1چند عدد یازده رقمی با ارقام   -9

1  )131 2  )221 3  )341 4  )431 

v v

s
s

s

هاجایگشت والیبالیست  

 

هاجایگشت فوتبالی  

 

 جایگشت شناگرها

 

کتاب دیگر4  

 بقیه 

 بقیه 

 بقیه 

 دو کتاب اول و آخر 
 یکی در میان چیدن 
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 ( 1402داخل  )کنکور  (  1006ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
 پذیر است.  نیز بخش  علیه  پذیر باشد، بر مقسومبخش  ـ اگر عددی بر  

 پذیر باشد. ( بخش 9) 3ها بر پذیرند که مجموع ارقام آن ( بخش 9) 3ـ اعدادی بر 

 پذیر باشند. بخش  n2رقم سمت راست آن بر   nپذیرند که  بخش  n2ـ اعدادی بر  
 پذیر باشد. بخش  11پذیرند که اگر از سمت راست ارقام آن را به ترتیب یکی در میان مثبت و منفی بگیریم، مجموع ارقامش بر بخش  11ـ اعدادی بر 

 باشد.    3است. مجموع ارقام باید مضرب    2یکان همواره  

+

 
→ =  

 

 
→ =  

 

 
→ =  

 

 
→ = 

→



⎯



⎯



jHk•U jHk•U2

1

1

10
1 10 1

10

10
4 7 120

7

10
7 4 210

4

10
10 1 10

34

1

 

 
a,b,cفرض کنید    -10 { , , ..., } 1 2 axصورت  . چند معادلۀ درجۀ دوم به 9 bx c+ − =2 های هر معادله از که مجموع ریشه طوری توان تشکیل داد، به می   0

 های همان معادله، دو واحد بیشتر باشد؟ضرب ریشه حاصل 

1 )14 2 )15 3 )16 4 )18 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1006ـ    ی / مفهوم   ی ب ی سخت ـ ترک )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

axبا توجه به معادلۀ درجه دوم   bx c+ − =2                       توان نوشت:  می  0

b
S

a

c
P

a


= = −


− = =



   

 واحد بیشتر است، پس:    2های معادله  ضرب ریشههای معادله از حاصل دانیم که مجموع ریشهطبق گفتۀ سؤال می 

 
b c b c c b

S P c b a
a a a a a

−
= + − = − + − + =  =  − =2 2 2 2 2 

را از اعداد    cو    bتوان گفت که  با توجه به رابطۀ فوق می , ,...,1 2 cباید طوری انتخاب کنیم که    9 b−  مقداری زوج باشد، پس باید ،b    وc   هر دو زوج و یا هر

 دو فرد باشند، پس:  

= + =10 6 تعداد کل حالات16

 

 

b,c , , , , :

b,c , , , :

  
  =   

  


 
  =   

 

5
1 3 5 7 9

2

4
2 4 6

10

8 6
2

 

 
فرض کنید   -11 a,b,c , , ..., 1 2 axصورت  . چند معادلۀ درجۀ دوم به9 bx c+ − های هر معادله با جمع ضرب ریشهتوان نوشت که فاصلۀ حاصلمی  2=

 های آن معادله، دو واحد باشد؟  ریشه

1  )24 2  )28 3  )32 4  )36 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1006ـ    ی / مفهوم   ی ب ی سخت ـ ترک )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

axبا توجه به معادلۀ درجۀ دوم   bx c+ − =2           توان نوشت:  می  0

b
S

a

c
P

a


= = −


− = =



 

هامجموع ریشه  

هاضرب ریشهحاصل  

 تعداد حالات

 تعداد حالات

هامجموع ریشه  

 
هاضرب ریشهحاصل  
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 واحد است، لذا:    2های معادله برابر  ها با جمع ریشهضرب ریشهدانیم که فاصلۀ حاصل طبق گفتۀ سؤال می 

 c b c b b c
P S ( )

a a a a a

−
− =  − − − =  − + =  = 22 2 2 

دانیم که می a , ,..., 1 2 aو    9 0    :است، پس                 a
b c

b c
a

−
=  − =2 2 

را از اعداد   cو    bتوان گفت که  با توجه به رابطۀ فوق می , ,...,1 2 باید طوری انتخاب    cو    bباشد به عبارتی    a2ها برابر  باید طوری انتخاب کنیم که تفاضل آن  9

 ها عددی زوج باشد، پس:  شوند که تفاضل آن

     از اعداد فرد انتخاب شوند:                                                                                         cو    bالف(   b,c , , , , 1 3 5 7 9  
 

=  
 

10
5

2
 

      از اعداد زوج انتخاب شوند:                                                                                            cو    bب(   b,c , , , 2 4 6 8     
 

=  
 

6
4

2
 

+،  cو    bبنابراین برای انتخاب   =10 6 bحالت داریم، ولی با توجه به  16 c−  توان گفت که  میb    وc  جا شوند، بنابراین تعداد کل حالات مطلوب  توانند جابه می

برابر   =2 16  حالت است.   32

 
 دهم )احتمال( 7فصل سؤالات کنکور: 

کشیم. با کدام  مهره بیرون می  2ها، کنیم. سپس از بین بقیۀ مهره مهرۀ سیاه است. ابتدا یک مهره را بدون رویت خارج می  6مهرۀ سفید و    5ای  در جعبه  -12

 احتمال هر دو مهرۀ اخیر، سفید است؟

1  )
1

11
 2)  

2
11

 3)  
4

11
 4)  

5
22

 

 ( 98)کنکور داخل  ( 1207ـ    ی متوسط ـ مفهوم )    2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 پردازیم.  کنیم که اتفاقی نیفتاده )شتر دیدی ندیدی!(. حالا به محاسبۀ احتمال موردنظر می ایم، بنابراین فرض می یت خارج کرده ؤچون مهرۀ اول را بدون ر

 
n(A)

n(S)
)

 
  

  = = = = =
 

   
 

2
11

5
5 4

2 202 1
11 1011 110

2 12

 )Pدو سفید 

 
انگلیسی، به تصادف در یک قفسه کنار هم چیده شده  3پنج کتاب زبان فارسی و    -13 با کدام احتمال کتابکتاب زبان  های هم زبان، کنار هم قرار اند. 

 گیرند؟  می

1  )
1

14
 2  )

1
21

 3  )
1

28
 4  )

1
56

 

 ( 99)کنکور داخل  (  1007_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مطلوب سؤال برابر است با:  های انگلیسی را نیز یک بسته فرض کنیم، در این صورت، تعداد حالت های فارسی را یک بسته و همۀ کتاباگر همۀ کتاب

 

 ! ! ! n(A) ! ! !



   =  3 5 2 3 5  های انگلیسی با همجایگشت کتاب 2

 
 

n(S)کتاب در کنار یکدیگر برابر   8های قرار گرفتن این  از طرفی تعداد کل حالت  !=  است. بنابراین احتمال مطلوب برابر است با:    8

 
n(A) ! ! !

P(A)
n(S) !

 
= = = =

1
28

3 5 2 2
8 56

 

 
 ؟ نیستندها، در کنار هم نظر از آناند. با کدام احتمال دو فرد موردنفر در یک صف ایستاده 10  -14

1) 
2
3

  2) 
3
4

    3) 
4
5

  4) 
9

10
   

 جایگشت دو  بسته کتاب فارسی و انگلیسی

های فارسی با همجایگشت کتاب  



 

6 

 ( 99)کنکور خارج  (  1007_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 کنیم: کنیم، یعنی ابتدا کل حالات را حساب کرده و تعداد حالاتی که دو نفر در کنار هم باشند را از آن کم میاز روش متمم استفاده می 

                                                                                                                                                                n(S)  کل حالات 10=!

 تعداد حالاتی که دو نفر کنار هم باشند:  

!

n(A ) ! ! = 

9

9 2 

           بنابراین احتمال مطلوب برابر است با:  
n(A ) ! !

P(A) P(A )
n(S) !

 
= − = − = − = − =

4
5

9 2 2
1 1 1 1

10 10
 

 
کنیم. احتمال  سازیم، که در آن رقم تکراری به کار نرفته باشد. یک عضو از مجموعۀ فوق انتخاب می ای از اعداد طبیعی می زیرمجموعه   5و    4،  3،  2،  1با ارقام    -15

    پذیر باشد، کدام است؟ بخش   4که عضو انتخاب شده بر  این 

1  )
13
21

 2  )
4
7

 3  )
1
5

 4  )
1
4

 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1007ـ    ی / محاسبات   ی سخت ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 پردازیم:  ها میبه بررسی حالت 

1پذیر باشد، برابر است با  بخش  4اگر عدد یک رقمی باشد، احتمال اینکه به    (1
5

 پذیر است. بخش   4بر    4چرا که از بین اعداد داده شده تنها عدد    

 32،  24،  12پذیر باشد، پس اگر عدد انتخابی دو رقمی باشد، باید یکی از اعداد  بخش  4پذیر است که دو رقم سمت راست آن بر  بخش  4دانیم عددی بر  می  (2

             باشد که در این حالت احتمال مطلوب برابر است با:    52و یا  
n(A)

P(A)
n(S)

= = =


1
5

4
5 4

 

باشد و با توجه به اینکه ارقام نباید تکراری باشند    52و یا   32و    24،  12اگر عدد سه رقمی باشد در این صورت دو رقم سمت راست آن باید یکی از اعداد    (3

 حالت را بپذیرد، بنابراین احتمال مطلوب در این حالت برابر است با:    3تواند  رقم صدگان نیز می

 ــــ   ــــ  ـــ ـ                                                                                             
n(A)

P(A)
n(S)


= = =

 

3 4
5 4 3

1
5

 

 

 نیز داریم: رقمی باشد،    4اگر عدد    (4

 ــــ ــــ ــــ ـــ ـ

 
n(A)

P(A)
n(S)

 
= = =

  

1
5

3 2 4
5 4 3 2

 

 رقمی باشد:    5اگر عدد    (5

 ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ

 
n(A)

P(A)
n(S)

  
= = =

   

1
5

3 2 1 4
5 4 3 2 1

 

1جواب سؤال برابر  
5

 .است   

 
کنیم. احتمال  سازیم، که در هر عضو آن، رقم تکراری به کار نرفته باشد، یک عضو از مجموعۀ فوق انتخاب می ای از اعداد طبیعی می زیرمجموعه   5و    4،  3،  2،  1با ارقام    -16

 پذیر باشد، کدام است؟  بخش   3که عضو انتخاب شده بر  این 

1  )
66
205

 2  )
67
205

 3  )
168
325

 4  )
177
325

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1007ـ    ی / محاسبات   ی سخت ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 پذیر باشد. بخش  3پذیر است که جمع ارقام آن عدد بر  بخش  3عددی بر 
 
 

دو نفر موردنظرمانده    نفر باقی8  
 

حالت3  
 

 

حالت3  
 

 

حالت2  

حالت2  
 

 

حالت1  
حالت3  



 

7 

,ابتدا کل اعداد طبیعی را که با ارقام   , , ,5 4 3 2  کنیم: شوند را محاسبه میساخته می  1
 : !    = = 05 4 3 2 1  پنج رقمی 125

 !   = =1205 4 3 2  : چهار رقمی  5

   =5 4 3  : سه رقمی 60

  =5 4  : دو رقمی 20

 :  یک رقمی 5

 

پذیر است که جمع ارقام آن بر  بخش  3دانیم عددی بر آوریم، می پذیر باشند را نیز به دست می بخش  3عدد، تعداد اعداد طبیعی را که بر   325حال از بین این 

 پذیر باشد. یعنی: بخش  3

:حالت  1     3پذیر بر  یک رقمی بخش  3→

حالت   

,

,
!

,

,




→  =





8

2 4

1 5
4 2

1 2

4 5

    

حالت 

, ,

, ,
!

, ,

, ,




→  =





4

4

3 2

3 4 5
4 3

1 2 3

3 5

2

1

     

,حالت   , , !→  =245 4 21 1  3پذیر بر  : چهار رقمی بخش4

,حالت    , , , !→  =1205 4 3 2 1 1  3پذیر بر  : پنج رقمی بخش5

 =
177
325

 احتمال مطلوب 

 
kبار پرتاب لازم شود،    nاُم »رو« ظاهر شود. احتمال آنکه دقیقاً  kکنیم تا برای باریک سکه را آنقدر پرتاب می  -17

k+5
  nبرابر احتمال آن است که در    

nتواند  بار سکه »رو« بیاید. کدام مقدار می kپرتاب   k+     باشد؟  

1  )12 2  )9 3  )8 4  )5 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1007ـ    ی / محاسبات   ی مفهوم سخت ـ  )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
n)و    a1بار پیشامد   kبار اتفاق،    nباشد، احتمال آن که در   qو    pهای  با احتمال  a2و   a1پیشامد   2ـ اگر اتفاقی شامل   k)−   بار پیشامدa2    روی دهد، برابر است

 با:       

                                                                                                                                                   k n kn
p q

k

− 
  
 

 

 روی دهد، برابر است با:         a1بار پیشامد   kبار اتفاق لازم باشد تا  nکه دقیقاً ـ احتمال آن 

                                                      k n kn
p q

k

−− 
  − 

1

1
 

nتبصره: در نکتۀ دوم در   kبار اتفاق باید   1−  روی داده باشد.  a1بار پیشامد   1−

n

n

n (n )!( )
k k k(n k)!(k )!

n!n k k
( )

(n k)!k!k

−  −
  − − − 

=  =
+ + 

   −
 

1 1 1
21 1

5 51
2

 

 (k )k k
k n k n k

n k
n


 =  + =  + ⎯= + → =⎯

+
⎯
0 95 2 5

5
 

 

3پذیر بر بخشدو رقمی    :  

 

3پذیر بر : سه رقمی بخش  

 

 + + + + = 325120 120 60 20 5  
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   است؟ یگریتاس کمتر از د کیدر پرتاب دو تاس با کدام احتمال عدد ظاهرشده   -18

1)  
7

12
 2)  

5
12

 3)  
1
6

 4)  
5
6

  

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1007ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 احتمال  
 .  میکن میتقس یانمونه   یفضا  یرا بر تعداد عضوها شامد ی آن پ  یاست تعداد عضوها یکاف شامد،ی پ کی احتمال وقوع  ۀمحاسب  ی برا

                                                       
n(S)

n(A)
P(A)

n(S)

n(A)
A S n(A) n(S) P(A)

n(S)



=

    ⎯⎯⎯→     0 0 1 0 1

 

 ها با هم برابر نباشند، پس:  تر از تاس دیگر باشد، بنابراین باید اعداد تاس خواهیم یکی از اعداد ظاهر شده کوچک چون می 

 
n(S) n(A)

P(A)
n(S)n(A)

 = =
 = = =

= − =

26 36 30 5
36 636 6 30

 

)های توجه داشته باشد که در  حالت   , ), ( , ),..., ( , )11 2 2 6 ها  ها را از فضای کل کم کردیم ولی در بقیه حالت اعداد ظاهر شده روی تاس با هم برابرند که آن   6

 صحیح است.    4  ۀتر است. لذا گزینعدد روی یک تاس، از عدد تاس دیگر کوچک 

 
 یازدهم )احتمال(  7فصل سؤالات کنکور: 

0/فردی، در آزمون اول   موفقیت احتمال    -19 0/و در آزمون دوم   7 0/است. اگر این فرد در آزمون اول موفق شود، احتمال موفقیت وی در آزمون دوم   6 است.    8

 شود؟  با کدام احتمال، لااقل در یکی از این دو آزمون، موفق می 

1  )/0 74 2  )/0 76 3  )/0 82 4)  /0 84 

 ( 98)کنکور داخل  (  1107ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
 رخ بدهد، برابر است با:      Bیا  Aـ احتمال اینکه حداقل یکی از پیشامدهای 

                                      P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − 
 برابر است با:             Bبه شرط رخ دادن   Aـ احتمال رخ دادن 

                                                                                 P(A B)
P(A B)

P(B)
= 

 فرض کنیم، داریم:   Bو پیشامد موفقیت او در آزمون دوم را    Aاگر پیشامد موفقیت فرد در آزمون اول را  

 

P(A) , P(B)

P(A B) P(A B)
P(B A) / / / P(A B)

P /

/

A)

/

(
/ 

=

= = =

=

=

0 7 0 6

0 560 8 0 8 0 8
0 7

 

P(Aبرابر    "حداقل یکی" دانیم احتمالمی B)  :است، پس 
P(A B) P(A) P(B) /P(A B) / / /= + − = + − = 40 7 0 56 00 76   

 
باشد. می  16و    72و در گروه دوم    25و    80ترتیب  پذیری و واریانس در گروه اول بهکار هستند، میانگین نمرات مسئولیتدر یک کارگاه، دو گروه مشغول    -20

 کدام گروه بهتر است؟ 

  توان کرد.اظهار نظر نمی ( 4 ( یکسان 3 ( گروه دوم 2 گروه اول( 1

 ( 98)کنکور داخل  (  1107ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  CV
x


 ضریب تغییرات : =
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 آوریم:دست می ابتدا ضریب تغییرات را برای گروه اول و دوم به

 

CV
x

CV CV

CV
x

 
= = = =





= = =



=


1
1

1
2 1

2
2

2

25 5 1
80 80 16

16 4 1
72 72 18

 

 بهتر است.   گروه دومتوان فهمید که ضریب تغییرات گروه دوم کمتر است، پس  ضریب تغییرات هر دو گروه می   ۀحال با مقایس

 

7برابر احتمال موفقیت دوست وی است. احتمال موفقیت لااقل یکی از آن دو،    2احتمال موفقیت فردی، در یک آزمون مستقل،    -21
9

است. احتمال موفقیت    

 این فرد کدام است؟ 

1  )
1
6

 2  )
1
3

 3  )
4
9

 4  )
2
3

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1107ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
P(Aدو پیشامد مستقل باشند  Bو  Aاگر   ـ B) P(A) P(B)=   
 رخ بدهد:    Bیا  Aاحتمال اینکه حداقل یکی از پیشامدهای   ـ

                                                       P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − 

 خواهد بود. یعنی:   x2فرض کنیم، احتمال موفقیت خود فرد    xاگر احتمال موفقیت دوست فرد را  
 P(B) x , P(A) x= = 2 

7ها موفق شود برابر  دانیم احتمال اینکه حداقل یکی از آنمی
9

 است. پس:    

 
P(A).P(B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B) x x x= + − = + − 27
2 2

9
 

 مستقل هستند. پس:    Bو    Aدقت شود که  
 P(A).P(B)P(A B) = 

 
x x x ( P(B)

x

)

P(A) x

x

=



=


 

− + = =  



=



=

2

1
3

2
3

27 225
18 27 7 0 0 1

36

2

7
6

 

 
16/(: Bو برای کارگر ) 12و  16 ،15 ،14  ،13(: Aنمرات مهارت برای کارگر )  -22 5 ،16 ،/15 11/و  13، 5  بوده است. دقت عمل کدام بیشتر است؟  5

1 )A 2 )B 3 توان کرد.اظهارنظر نمی( 4 ( یکسان 

 ( 98)کنکور خارج  (  1107ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  
nxاگر   , x , x ,..., x1 2  های آماری باشند: داده  3

nx x ... x
x

n

+ + +
= 1  •: میانگین  2

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1  •: واریانس  2

CV
x


 •: ضریب تغییرات=
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 آوریم:دست میبه  Bو    Aدنبال آن، ضریب تغییرات را برای نمرات دو کارگر  ابتدا میانگین و واریانس و به

 
A AA

A B

B B B

x , CV

CV CV
/

x / , / CV
/

/

/

=  = =



=  = =





2

2

2
14 2

14

3 7
14 5

1

0

0
4 5

1

33 7 1

 

   کمتر است، پس دقت او بیشتر است.   Aضریب تغییرات فرد  توان فهمید که  ضریب تغییرات هر دو کارگر می  ۀحال با مقایس

 
 صورت جدول زیر، کدام است؟ های آماری بهضریب تغییرات داده  -23

, , , , , , , , , , , , , , ,10 10 10 10 10 11 11 11 11 14 14 14 14 14 14  داده     14

1 )12/0 2 )15/0 3 )17/0 4 )18/0 

 ( 99)کنکور داخل  (  1107_  ی / محاسبات   ی مفهوم متوسط ـ  )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

nxاگر   , x , x , ..., x1 2    های آماری باشند: داده  3

                 nx x ... x
x

n

+ + +
= 1  •:میانگین 2

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1  •: واریانس 2

C
x


 •: ضریب تغییرات=

های جدید با  یابد. اما انحراف معیار و واریانس داده واحد کاهش می  12های جدید نیز  کنیم، در این صورت، میانگین داده واحد کم می  12ها  ابتدا از تمامی داده 

,         های اولیه برابر است. بنابراین:  داده  , , , , , , , , , , , , , ,− − − − − − − − −

5 4 7

2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 

)جدید 12=  ) ( ) ( )
x

− + − +
− = =

5 2 4 1 7 2
12 0

16
 xجدید 

                  پردازیم: ها میحال به محاسبۀ واریانس و انحراف معیار داده 
( ) ( ) − +  − +  + +

 = = = = 
2 2 2

2 5 2 4 1 7 2 20 4 28 13
1 26 1 4

13
6

 

CV                     برابر است با: ها  در نهایت ضریب تغییرات داده  /
x


= = = 0 15

13
132

12 24
 

 

/ها، کدام است؟ اند. ضریب تغییرات داده مفروض   10و    10،  8،  8،  8،  7،  5های آماری  داده   -24
 

 
 

2 0 534
7

   

1) /0 15     2) /0 20  3) /0 25   4) /0 30  

 ( 99)کنکور خارج  (  1107_    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

nxاگر    , x , x ,..., x1 2  های آماری باشند: داده  3

nx x ... x
x

n

+ + +
= 1  •: میانگین 2

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1  •: واریانس 2

: CV
x


 •ضریب تغییرات =

x       کنیم: ها را محاسبه می ابتدا میانگین داده 
+ + + + + +

= = = 8
10 10 8 8 8 7 5 56

7 7
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 آوریم:ها را به دست میحال واریانس داده 

 

( ) ( ) ( ) ( )
( /

/

/)

CV /
x

− + − + − + −
 = =  = = = =

=


=

2 2 2 2
2 2 10 8 3 8 8 7 8

0

5 8 18 18 2
3 3 0 53 1 24

7 7 7 7

1 6
8

0

6

2

0
 

 
0/آموز در یک امتحان نمره قبولی بگیرد که یک دانش احتمال این   -25 0/و در دو امتحان متوالی نمره قبولی بگیرد   9 آموز در امتحان دوم موفق  است. اگر دانش   85

       که امتحان قبلی نیز موفق شده باشد، کدام است؟ باشد، احتمال این 

1  )
8
9

 2  )
85
94

 3  )
17
18

 4  )
45
47

 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1107ـ    ی مفهوم متوسط ـ  )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

P(A                         برابر است با:  Bبه شرط رخ دادن پیشامد  Aای باشند، احتمال رخ دادن پیشامد دو پیشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر  B)
P(A B)

P(B)
=  

P(A)                              فرض کنیم، داریم:   Bو پیشامد موفقیت در امتحان دوم را برابر    Aاگر پیشامد موفقیت در امتحان اول را برابر   P( /B)= =0 9  

0/آموز در دو امتحان متوالی نمرۀ قبولی بگیرد برابر  دانیم احتمال اینکه دانش می P(A          است، پس:   85 B) /=0 85 

P(Aخواستۀ سؤال از ما   B)    :است، بنابراین                  
P(A B) /

P(A B)
P(B) /

= = = =
17
18

0 85 85
0 9 90

 

 
 60در دو بار متوالی زایمان  درصد و احتمال متولد شدن دو خرگوش نر    70احتمال متولد شدن یک خرگوش نر در یک نسل در اولین دورۀ بارداری مادر،    -26

که در زایمان قبلی خرگوش نر به دنیا آمده باشد، کدام است؟ )فرض بر این است که در هر  درصد است. اگر دومین فرزند خرگوش، نر باشد، احتمال آن

   گیرد.( دوره فقط یک تولد صورت می

1  )
20
27

 2  )
2
3

 3  )
7

10
 4  )

6
7

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1107ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

P(A             برابر است با:   Bبه شرط رخ دادن پیشامد  Aای باشند، احتمال رخ دادن پیشامد  دو پیشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر   B)
P(A B)

P(B)
= 

A=            پیشامد متولد شدن خرگوش نر در اولین دورۀ بارداریB=   پیشامد متولد شدن خرگوش نر در دومین دورۀ بارداری 

A B= پیشامد متولد شدن دو خرگوش نر در دو بار متوالی بارداری 

 
P(A) P(B)

P(A B)

/

/

= =
 

=

0 7

0 6
 

P(Aسؤال از ما   B)  خواهد، پس:  را می                 
P(A B) /

P(A B)
P(B) /

= = =
6
7

0 6
0 7

   

 
و اختلاف یک داده از میانگین برابر صفر است. انحراف معیار این   1−یا    1+داده آماری را در نظر بگیرید. اختلاف هشت داده آماری، از میانگین برابر    9  -27

  ها، کدام است؟  داده

1  )2 2  )2 2 3  )
2
3

 4  )
2 2

3
 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1107ـ    ی ساده ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 ها برابر است با: داده آماری باشد در این صورت انحراف معیار داده   nمیانگین ، xاگر   

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
1 2 

 
i

i
i

(x x)
(x x)

(x x)

− = +
 − =

− = −

21
1

1
 داده   8: برای  
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       و اختلاف یک داده از میانگین برابر صفر است، پس:  
( ) +

 = = =
2 2

3
8 1 0 8

9 9
  

 
های واحد بیافزاییم، اختلاف میانه و میانگین داده  2ها  آوری شده در یک مطالعه آماری اعداد طبیعی متوالی هستند. اگر به همه دادههای جمعداده  -28

 جدید چقدر است؟  

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1401)کنکور داخل  (  1107ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

nxهای اگر میانگین و میانۀ داده  ,x ,..., x1 nxهای  باشند، میانگین و میانۀ داده  Q2و    xترتیب  به  2 a, x a,..., x a+ + +1 xبرابر   2 a+    وQ a+2 
 خواهد بود. 

 a x= aمیانه =میانگین 3= ,a ,a ,a ,a 1 2 3 4  فرض:  5

                    واحد اضافه کنیم:   2ها  به داده
a

a ,a ,a ,a ,a
x

= +
+ + + + +  

= +

3
1 2 3 4 5

2
2 2 2 2 2

2
 های جدید داده :  

صفر                                                                     های جدید برابر است با:  در نتیجه اختلاف میانه و میانگین داده
a x

(x ) (a )
=

⎯⎯⎯⎯→+ − + 3
32 2 

 
0/ای برابر احتمال شیوع یک بیماری در جامعه  -29 0/و احتمال بهبود یافتن فرد مبتلا به این بیماری برابر  08 است. احتمال این که فردی از این جامعه  5

  به این بیماری مبتلا شود و بهبود یابد، چند درصد است؟ 

1  )/0 02 2  )/0 04 3  )2 4  )4 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1107ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

P(Aها از رابطۀ  زمان آندو پیشامد مستقل باشند، احتمال رخ دادن هم Bو    Aاگر   B) P(A).P(B)= آید. دست میبه 

 /=0 P(A)احتمال شیوع  08 = 

 /=0 P(B)احتمال بهبود  5 = 

P(Aاحتمال اینکه فردی به بیماری مبتلا بشود و بهبود یابد، یعنی B)   :برابر است با 
 / / / =0 040 08 0 5 

 .درصد  4شود  که به درصد می

 
,ها از میانگین برابر و اختلاف آن 2انحراف معیار شش داده آماری   -30 ,b, , ,a− −3 1  کدام است؟  bباشد، مقدار  a0است. اگر  10

1  )3 2  )2 3  )−2 4  )−3 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1107ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  

                                                                 ـ انحراف معیار :                                                           
( ) ( ) ( )nx x x x x x

n

− + − + + −
 =

2 2 2
1 2 

ixـ اختلاف هر داده از میانگین:   x− 
 .  است  صفر برابر میانگین ها از  ـ مجموع اختلاف داده

( ) b a a b    − + − + + =  + = −3 111 1 0 0 

( )b a a b+ + + − + + + +
=  =

22 2 2 2 2 23 1 1 0 11
2 4

6 6
 

( )
a b

a b a b ab
a b

+ = −
  + = + +

+ =

2 2 2
2 2

1
2

13
 

 میانه

 میانگین



 

13 

( )

( ) ( ) 

abab

a ,

a , b

b

   



= −

⎯
=

⎯

+

⎯


⎯

= 

=


= − =

−
→

   »2 1

1 2 6 23

2

2 3

3

1

 

 
تر از میانه است.  های بزرگمیانگین دادهتر از  واحد کوچک  6تر از میانه،  های کوچکاست. قرینه میانگین داده  3چارک دوم تعدادی داده آماری برابر    -31

 ها کدام است؟ها زوج باشد، میانگین دادهاگر تعداد داده

1  )6 2  )/4 5 3  )3 4  )/1 5 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1107ـ    ی آسان ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

  

             :                    گاهند، آن باش میانه از تربزرگ هایمیانگین داده  x2و  میانه از ترکوچک  هایمیانگین داده  x1د،  باش زوج هااگر تعداد داده 
x x

x
+

= 1 2
2

 

 با توجه به نکته فوق داریم: 
x x x x− = −  + =1 2 2 16 6 

 
x x

x
+

= = =1 2 6
2 2

3 

 
ترین عدد دسته را حذف نموده و عدد زوج تایی از اعداد زوج متوالی )دسته اول(، انحراف معیار نصف میانگین است. هر بار، کوچک  7در یک دسته    -32

دهیم که میانگین آن دسته های مختلف را تا جایی ادامه میکه اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند. ساختن دستهطوریکنیم بهدیگر را اضافه می

 ترین عضو دسته اول و آخر کدام است؟ )دسته آخر(، مجذور انحراف معیار باشد. اختلاف بزرگ

1  )10 2  )8 3  )6 4  )4 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1107ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

              دهند برابر است با:     می  nو تعداد   dـ واریانس اعدادی که تشکیل دنبالۀ حسابی با قدرنسبت 
n

d
−

 =
2

2 21
12

 

 باشد.  عدد متوالی با هم برابر می   nـ در یک دنبالۀ حسابی، واریانس هر 

n
d

, , , , , x

x

,

− −
 =  =  =   = =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



 = =
SwHSMIYnIÃ •¶›H

]

o

k

dº

Ä

H

k

2
2 2

2

1 4

6

4 8
9 1

4 16
12 12

2 4 6 8 1012 14 4 1

 

 , , , , , ,1012 14 16 18 20  دستۀ جدید   22

 − =22 14 8 

 
  . است  3از دسته برابر    یگریعضو دسته و عضو د  نیترشمارنده مشترک بزرگ  نیتربزرگ  ، که در هر دسته   شوندیم  یبنددسته  یطور  یعیاعداد طب   -33

 دسته ششم کدام است؟  نیانگیو م انهیاختلاف م

1)  /0 5 2)  /0     ( صفر4 1( 3 75

 ( 1403)کنکور خارج  (  1107ـ    ی ساده ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 میانگین و میانه  

nxیهاداده   نیانگی: م(x)ن ی انگیم ,x ,x ,..., x1 2 nx         برابر است با:  3 x x x
x

n

+ + + +
= 1 2 3 

Q)انه یم nxیهاداده   ۀان یم  ۀمحاسب  ی: برا2( ,x ,x ,..., x1 2 وسط و اگر تعداد   ۀها فرد باشد، داد . اگر تعداد داده میکنی ها را از کوچک به بزرگ مرتب مابتدا داده   3
 .  کند ی را مشخص م  انهیوسط، م ۀدو داد  نی انگیها زوج باشد، مداده 

 
 

 غ ق ق

✓ 
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 به عنوان مثال:  
, , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , ,

Q Q

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+
= = = = =

´Ã¹¨Â¶ KUo¶ Hn IÀ½jHj ´Ã¹¨Â¶ KUo¶ Hn IÀ½jHj

¾º IÃ¶ ¾º IÃ¶2 2

12 7 19 2 8 13 5 14 6 3 8 1016

2 5 7 8 12 13 19 3 6 8 1014 16

8 10
8 9

2

 

دانیم که در اعداد طبیعی متوالی، همواره میانه با میانگین برابر است، در نتیجه اختلاف میانه و میانگین  بندی کنیم و میقرار است که اعداد طبیعی را دسته

 برابر صفر است.  

 

8برابر  a3و  1، 5 یهاداده انسیاگر وار  -34
3

  کدام است؟ها داده نیا نیانگیباشد، م 

1 )3 2 )5/3 3 )4 4 )5/4   

 ( 1403)کنکور خارج  (  1107ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مهم آمار فرمول 
nx  اگر , x ,..., x1  باشند:  یآمار  یهاداده  2

nx x x
x

n

+ + +
= 1    نیانگ یم 2

n n(x x) (x x) x x x
x

n n

− + + − + + +
 =  = −IÄ

2 2 2 2 2
2 2 21 1    انس یوار 2

 = uºIÄnH» اریمع انحراف   

C.V
x


   راتییتغ بیضر =

 آوریم: دست میها را بهابتدا میانگین داده 

 )
a a

x (*a
+ + +

= = = +
3 1 5 3 6

2
3 3

 

8ها برابر دانیم که واریانس داده می
3

 است، پس:   

 

( ) ( ) ( )a (a ) (a ) (a )

( a ) ( a ) ( a ) a a a a a a

a a a a (a ) a


− + + − + + − +
 =  =

 − + − − + − + =  − + + + + + − + =

 − + = − + =  − =  =→⎯⎯

2 2 2
2

2 2 2 2 2 2

62 2 2

3 2 1 2 5 28 8
3 3 3

2 2 1 3 8 4 8 4 2 1 6 9 8

6 12 6 0 2 1 0 1 0 1

 

 داریم:(*)به کمک رابطۀ 

   a
xx a

=
⎯= + =⎯⎯→

12 3 

 
 ران ی ا ندگانیبرنده شدن نما. احتمال  کنند ی م   یی آرا صف  گر ی کشور د  ک ی  ندگان ی نخست مقابل نما   ی در باز  ا ی قهرمانان آس   گی در ل   رانی فوتبال ا   نده ی دو نما   -35

   است؟ یبرنده باز یرانیای هامیاز ت یکی فقط احتمال کدام با است.  0/3و 0/8بیترتبه یباز نیدر ا

1)  0/86 2 )0/ 72 3 )0/ 62 4 )0/56 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1107ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قوانین احتمال  

               رخ دهند.  (زمانهم) با هم  Bو  Aکه آن  احتمال
n(A B)

P(A B)
n(S)

=    

 

P(A              رخ دهد. یکی (کمدست ) حداقل  Bو  A ی شامدهای پ نیکه از ب آن  احتمال  B) P(A) P(B) P(A B)= + −   
 
 

P(A                               ( رخ دهد  Aفقط )   .رخ ندهد B  ی رخ دهد ول A شامدیکه پآن  احتمال  B) P(A) P(A B)− = − 
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  (رخ دهند  شامد ی از دو پ  یکیفقط ) رخ ندهد.  A یرخ دهد ول B ایرخ ندهد  B  یرخ دهد ول A شامدیکه پآن  احتمال
 

           P(A B) P(A B) P(A B) P(A B) P(B A) P(A) P(B) P(A B) = − = − + − = + −2                                     

 مستقل  ی شامدهایپ
 گفت:  توانیم Bو  Aمستقل   شامدی دو پ یندارد. برا   یر یتأث یگر ی ندادن د  ایرخ دادن  یرو  یکیعدم وقوع  ایمستقل باشند، وقوع  شامدیدو پ Bو  Aاگر 

A B P(A B) P(A) P(B) = » هستند.  مستقل 

 روش اول: 
 بنامیم، داریم:   Bو    Aها را  اگر نمایندگان ایران در این بازی 

 
P(A) / P(A ) /

P(B) / P(B ) /

= → =


= → =

0 8 0 2

0 3 0 7
 

P(Bهای ایرانی برنده شود، بنابراین باید حاصل  خواهیم که فقط یکی از تیمچون می  A) P(A B)− +  ( Bیا فقط    Aدست بیاوریم )فقط  را به−
 P(B A) P(A B) P(B) P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(B) P(A B)− + − = − + − = + −2 

 از هم مستقل هستند، در نتیجه:   Bو    Aاز طرفی  

 ( )P(B A) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) / / ( / / ) // /− + − = + −  = + −  = − =0 622 0 8 0 3 2 0 8 0 3 1 1 0 48 
 

 روش دوم:

 
P(B A) P(A B) P(B A ) P(A B ) P(B) P(A ) P(A) P(B ) ( / / ) ( / / )

/ //

   − + − = + =  +  =  + 

= + =0 62

0 3 0 2 0 8 0 7

0 06 0 56
 

 
 دوازدهم )احتمال(  7فصل سؤالات کنکور: 

انسانی، به تصادف یک بسته اختیار کرده است. بستۀ علوم  6بستۀ تجربی و    7بستۀ ریاضی،   5های  در یک مسابقه، از بین پرسش  مشارکتبهروز جهت    -36

0/ترتیب احتمال برنده شدن در هر بسته این دروس به 7 ،/0 0/و  8  شود؟  است. با کدام احتمال، بهروز برنده می 9

1  )
25
36

 2  )
29
36

 3  )
30
36

 4  )
31
36

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1207ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

5پس احتمال انتخاب بستۀ ریاضی  ،عدد هستند  18ها برابر  کل بسته
18

7،  احتمال انتخاب بستۀ تجربی 
18

6و  احتمال انتخاب بستۀ انسانی   
18

 است.   

 

 

 

 

 پس احتمال برنده شدن بهروز برابر است با:  

 ( / ) ( / ) ( / )
+ +

 +  +  = = =
5 7 6 3

6
5 56 54 145

0 7 0 8 0 9
18 18 18 18 180

29
30

 

 
کنیم. در مجموع  صورت دو سکه دیگر پرتاب می اندازیم، در غیر این کنیم. اگر هر دو سکه »رو« یا هر دو »پشت« ظاهر شوند، یک سکه دیگر می دو سکه را پرتاب می   -37

 شود؟  با کدام احتمال، دقیقاً دو سکه به »پشت« ظاهر می 

1  )
1
4

 2  )
1
2

 3  )
3
4

 4  )
3
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 ریاضی
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18

 

7
18

 

6
18

 

 تجربی

 انسانی 

/0 7 

/0 8 

/0 9 

 انتخاب بسته

 برنده شدن 

 برنده شدن 

 برنده شدن 
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 ( 1401)کنکور خارج  ( 1207ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 با توجه به نمودار داریم:

 

 

 

 

 
0/ترتیب،  را انتخاب کند، به  Cو    A  ،Bاحتمال اینکه امیر برای قبولی در رشته پزشکی، یکی از سه دانشگاه    -38 4  ،/0 0/و    35 است. اگر او یکی از    25

0/ترتیب، با احتمال  را انتخاب کند، به  Cو    A  ،Bهای  دانشگاه 25  ،/0 0/و    3 شود. چند درصد احتمال دارد که امیر  در آن دانشگاه پذیرفته می   35

 در رشته پزشکی قبول شود؟  

1  )/20 55 2  )/29 55 3  )/20 25 4  )/29 25 

 ( 1402)کنکور داخل    ( 1207ـ    ی آسان ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 قانون احتمال کل:   
nAاگر   ,...,A ,A2 یک پیشامد دلخواه باشد،رابطۀ زیر حاصل خواهد شد که به     Bیک افراز تشکیل داده باشند و  Sای  پیشامدهایی باشند که بر روی فضای نمونه   1

 گوییم: آن قانون احتمال کل می 
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B A )

= =

= = 
1 1

 

 %P ( / / ) ( / / ) ( / / ) // / / /=  +  +  = + + = 0 4 0 25 0 35 0 3 0 25 0 35 0 1 0 105 0 0875 0 25 292 259   
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    پ 
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    پ 

 ر ر      

 
 ر پ    ✓

 پ ر    ✓

 پ پ    

 ر ر      

 
 ر پ     ✓

 پ ر      ✓

 پ پ    


